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Unlimited Safety
beyond Time and Space

● PHYSICAL PROPERTIES

Physical Properties AnyFire(HFC-125)

Chemical fomula CHF2CF3

Chemical name Pentafluoroethane

Purity ＞99.0%

Molecular weight 120.02

Boiling point at 1 atm -48.5

Freezing point -102.8

Critical temperature 66

Critical pressure 3,395

Critical density 571

Thermal conductivity of liquid at 25 0.0543

Viscisity, Liquid at 25 0.137

Important Data AnyFire(HFC-125)

Ozone Depletion Potential 0

NOAEL(observed adverse effect level) 7.5%

LOAEL
(lowest observed adverse effect level)

10%

Design concentration (A급/B급) 8.7% / 11.31%

Max. Design concentration(NFSC107A) 11.5%

Cylinder Filling Density 750

AnyFire(HFC-125)™

The Company
Introduction
•대 표 자

•창 립 일

•사업영역

•임 직 원

•자 본 금

•매 출 액

•주 고 객

이병화

1999년 1월 1일

시설보안 부문

보안 컨설팅

보안 정보 폐기 시스템

경호사업 부문

out-sourcing / 인력 파견 부문

SI 사업 부문

방재 사업 부문

약 15,000명

40억

약 4,994억(16년 기준)

약 850여개 회사



이산화탄소 소화설비

AnyFire(HPCO2)™

소·공간용(분·배전반)

소화용구

AnyFire(TUBE)™

가스자동소화장치

AnyFireMINI(HFC-23)™

AnyFireMINI(HFC-125)™

청정소화약제 소화설비

AnyFire(HFC-125)™

AnyFire(HFC-23)™

AnyFire(HFC-227ea)™

AnyFire(IG-100)™

F.P 본부 소개

사람을 먼저 생각하는 기업

사람을 가장 이롭게 하는 기업
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AnyFire HFC-125™ 전역 방출 SYSTEM

Total Flooding System

용기  HFC-125을 충전하는 용기는 고압가스안전 

관리법의 기준에 적합하며, 검사 합격품이어야 한다. 

용기는 화재안전기준에 적합한 장소에 보관하여 취 

급하여야 한다.

용기밸브  용기와 결합하여 약제를 방출시키는 

역할을 하는 밸브로 취급중에 충격이나 조작으로 

방출될 우려가 있는 만큼 주의를 요하여야 한다.

용기 ASSY

기동용 이산화탄소 가스용기
기동용 이산화탄소의 충전 용기(0.65kg/1L)이며, 

이산화탄소 압력으로 선택밸브 및 HFC-125 저장 

용기를 개방한다.

기동용 솔레이드
기동용 이산화탄소 가스용기의 개방 장치이며 전기 

신호에 의하여 작동한다.(수동조작 가능)

기동용기함

소화약제를 방호구역 전역에 균일하게 확산하도록 

유량조절용 오리피스가 설치되어 있으며, 이 오리 

피스의 면적은 배관면적의 30%이상~65%이하여 

야 한다.

360° 노즐

용기와 집합관을 연결하는 역할을 하며, 체크의 역 

할은 집합관으로부터 용기로 가스와 역류하는 것을 

방지한다.

체크 & EL어댑터

용기와 집합관을 연결하는 역할을 하며, 체크의 역 

할은 집합관으로부터 용기로 가스와 역류하는 것을 

방지한다.

체크플렉시블

방호구획에 따라 개방용기수가 다를 경우에 동관 

체크밸브를 설치하여, 개방 용기수를 제어한다.

한쪽 방향에서만 가스를 통과시켜, 역방향에서의 

가스의 흐름을 차단한다.

동관 체크밸브

기동용 이산화탄소 가스용기 또는 체크밸브로부터 

미세한 가스가 새어 나왔을 때, 대기에 가스를 방출 

하여, 시스템의 오동작을 방지하기 위한 것이다.

릴리프 밸브

저장용기로부터 선택밸브 사이에 설치하며, 배관내 

의 압력이 이상 상승하였을 때에 배관이나 기기의 

손상을 방지하기 위한 것이며 설정 압력 이상이 되면 

봉판이 파열되어 압력을 배출한다.

안전밸브

소화약제를 방호구역 전여게 균일하게 확산하도록 

유량조절용 오리피스가 설치되어 있으며, 이 오리 

피스의 면적은 배관면적의 30%이상~65%이하여 

야 한다.

180° 노즐

용기밸브에 결합되어 동관에 흐르는 압력이나 수동 

으로 용기밸브의 동판을 파괴하여 개방한다.

니들밸브

소화약제의 방출구획을 선택하기 위한 것이며, 둘 

이상의 방호구획에 대하여 저장용기를 고용할 경우 

에 설치한다.

선택밸브는 기동용기의 개방으로 기동용 가스로 

개방하거나 수동으로 레버를 당겨올려 개방한다.

EL 선택밸브

소화약제의 방출구획을 선택하기 위한 것이며, 둘 

이상의 방호구획에 대하여 저장용기를 공용할 경우 

에 설치한다.

선택밸브는 기동용기의 개방으로 기동용 가스로 

개방하거나 수동으로 레버를 당겨올려 개방한다.

선택밸브
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AnyFire HFC-125™ 전역 방출 SYSTEM

작동순서

•하나의 방호구역을 방호 대상물로 하여 타 부분과 구획하고 분사 헤드를 이용하여 방호구역 전체 체적에 HFC-125 약제를 방출하는 방식이다.

•별도의 저장소에 소화약제 용기를 저장하여 각 방호구역에 소화약제를 방출하여 화재를 진압하는 시스템이다.

화재발생

감지기 작동

수동 기동 장치

수신기

경보 발생

솔레노이드 작동 기동 용기 개방

기동용가스방출

방출 표시등

압력 S/W 작동소화약제 방사

선택밸브 개방

소화약제

저장용기 개방
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360° 노즐

제어반

방출표시등 연기감지기 열감지기

수동조작함

AnyFire 모듈러시스템(68Lit-1BTL, 2BTL) AnyFire 모듈러시스템(82.5Lit-1BTL, 2BTL)

Modular System

AnyFire HFC-125™ 모듈러 시스템 작동원리

AnyFire HFC-125™ 모듈러 시스템

•2병이상 다수의 용기를 설치하는 것이 가능

•설치 및 시공이 간편

•별도의 배관을 설치하여 원하는 위치에 노즐을 설치하는 것이 가능

•전역 방출방식의 일종이므로 작동원리가 일반 AnyFire 소화설비와 동일하다.
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방출표시등 연기감지기 열감지기

수동조작함

AnyFire 캐비넷형 자동소화기 1병 TYPE

50Kg용(50Kg-1BTL)

AnyFire 캐비넷형 자동소화기 2병 TYPE

100Kg용(50Kg-2BTL)

Package System
AnyFire HFC-125™ 패키지 시스템

•AnyFire의 특성을 살린 초기 화재 진압 목적의 소화 장치

•자동소화방식으로 사람이 상주하지 않는 무인실이나 야간에도 안전하게 소화

•캐비넷형으로 방호구역 내에 설치가 가능하고 별도의 소화가스저장실이 필요 없으며, 설치 및 유지 보수가 편리함

•정전 시에도 예비전원이 내장되어있어 화재에 대비할 수 있음

•외부에 별도의 수동조작함을 설치하여 화재 시 문밖에서 소화설비의 기동이 가능

•본 제품은 한국소방산업기술원의 검정에 합격한 제품
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Application

•AnyFire(HFC-125)™는 고가의 전기 장비, 중요 시설물에 적합

	 항공관제소 모니터링 센터 전기설비실 등 컴퓨터 관련시설

•AnyFire(HFC-125)™는 산업현장 전반에 걸쳐 사용함

	 반도체 생산 공장유류, 가스 관련 공장, 바이오 등 고부가가치 생산 공장

Electrical & Electronic

•AnyFire(HFC-125)™는 화재시 고가의 장비를 보호하기에 적합

	 MRI, CT 등 고가장비실

Medical Center

•AnyFire(HFC-125)™는 휴대전화, 위성통신, 인터넷 등 각종

	 통신장비에 적합

	 119, 112 상황실, 교통 상황실, 전화국, 휴대전화 기지국, 무선통신국,

	 인터넷 서버실, 전산센터

Communications

•AnyFire(HFC-125)™는 문화적 보존 가치가 높은 예술품이나

	 서적 보관장소에 적합

	 박물관, 전시장, 아트센터 수장고

Cultural Heritage



AnyFire(HFC-125)™
Clean Agent Suppression System



We make a safer world!



1. 개요 .............................................................  12

1.1. 청정소화약제설비 정의

1.2. AnyFire(HFC-125) 청정소화약제

2. 시스템 .........................................................  13

2.1. AnyFire(HFC-125) 특성

2.2. AnyFire(HFC-125) 적용 대상

3. 시스템 설계 ..............................................  19

3.1. AnyFire(HFC-125) 시스템 설계조건

3.2. AnyFire(HFC-125) 시스템 세부설계사항

4. 부품 사양 ...................................................  41

4.1. AnyFire(HFC-125) 자재목록표

5. 시공 .............................................................  49

5.1. AnyFire(HFC-125) 전역방출방식 시방서

6. 점검/유지관리 .........................................  63

6.1. AnyFire(HFC-125) 점검

6.2. AnyFire(HFC-125) 점검 기준

7. 승인서 .........................................................  64

7.1. 가스계소화설비 프로그램 성능인증서

7.2. 소화약제 형식승인서

CONTENTS



12

A
nyFire(H

FC
-125)

TM

1.1.청정소화약제설비의 정의

수계 소화설비(스프링쿨러)를 대체하는 가스계 소화설비로 할로겐 화합물 소화설비가 주로 사용되어 왔다. 할로겐 화합 

물 소화설비는 소화성능이 우수할 뿐 아니라 인체에 대한 독성이 적고, 방출 후 잔류물이 거의 남지 않아 널리 사용되 

어 왔으나, 빈 협약(1985년), 몬트리올의정서(1987년)등에 의해서 지구온난화를 야기하는 오존층 파괴 물질로 분류되어 

선진국 기준으로 1994년부터 생산 및 사용의 규제가 시작되고, 우리나라도 2010년 이후 필수 소요량을 제외한 생산 

및 수입이 전면 금지됨에 따라서, 이를 대체할 새로운 소화약제에 대한 요구가 대두된다.

미국 등 선진국은 1980년대에 할론 대체 물질 개발을 위한 HARC(Halon Alternatives Research Corporation)라는 

컨소시움을 구성하여 대체 소화약제인 청정소화약제(Clean Agent)를 개발하게 된다.

또한, 청정소화약제를 사용하기 위한 규정 및 기술기준, 법규 등의 제도적 정비도 함께 이루어져서 미국 환경 보호청 

(EPA : Environment Protection Agency)은 SNAP Program(Significant New Alternatives Policy Program)을 통해 

전역방출방식 및 휴대용 소형 소화기용의 대체소화약제를 확정하여 발표하였고, 1994년 2월 NFPA(National Fire Pro 

tection Association)는 청정소화약제에 대한 규정을 명시한 NFPA 2001을 제정하여 발표한다.

우리나라에서는 1995년에“청정소화약제의 종류 및 소화설비의 기술기준”이 행정자치부령 으로 고시되어 7개의 청정 

소화약제가 국내에서 사용될 수 있는 시초가 되었고 이후 개정을 거쳐서 2010년 1월“가스계 소화설비의 설계 프로그램 

성능시험기술기준 제정”을 통해서 UL, ISO등의 국제적 기준에 준하는 수준의 성능인증 기준을 마련하여 오늘에 이르고 

있다. 

1.2. AnyFire(HFC-125) 청정소화약제

AnyFire(HFC-125) 청정소화약제는 국가화재안전기준(NFSC 107A) 및 NFPA 2001에 등재된 ‘CHF2CF3-Pentafluo 

roethane’을 사용하여 ㈜에스텍시스템 방재R&D센터에서 연구개발 및 제조 생산한 가스계 소화설비로 국가 성능 시험 

기준에 의거 한국소방산업기술원으로부터 성능인증을 득한 제품이다.

본 매뉴얼은 청정소화약제 AnyFire(HFC-125)을 사용하여 화재를 효과적으로 진압하기 위한 목적으로 개발된 전역방 

출방식의 가스계 소화설비 특징, 원리, 시스템 설계, 설치 및 유지보수 등에 필요한 제반 사항을 기술하였으며, 청정소 

화약제소화설비 국가화재안전기준 (NFSC 107A)과 NFPA2001청정소화약제 소화설비 기준 및 ISO, UL기준을 기초로 

작성 되었다.

01 General Information | 개요
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2.1. AnyFire(HFC-125) 특성

2.1.1) 물리적 특성

구분 내용 단위

물질명 Pentafluoroethane N/A

화학식 CHF2CF3 N/A

분자량 120.02 g/mol

비등점 -48.5 ℃

빙점 -102.8 ℃

증기밀도(@25℃) 4.982 ㎥

증기압(@25℃) 13.5 Bar

임계온도 66 ℃

임계압력 3.395 kPa

임계밀도 571 Kg/㎥

비체적(1atm, @25℃) 0.0543 ㎥/kg

액체 점도(25℃) 0.137 Cp

증발열 @ B.P. 88.1 kJ/kg

소화약제에서 수용도(25℃, %by wt.) 0.07 %

저장상태(상온에서) 액화가스 N/A

오존파괴계수(ODP) 0 N/A

소화원리 연쇄반응 억제 N/A

[표2.1.1.1 HFC-125의 물리적 성질]

02 System | 시스템



14

A
nyFire(H

FC
-125)

TM

[그림2.1.1.2 HFC-125의 기체압력곡선(질소 4,137kpa 가압 at 21°C)]

①	무색, 무취이며 전기적으로 비전도성이다.

②	방사 후 소화약제의 잔여물이 없어 수손의 피해가 예상되는 전자장비, 정밀기계 등에 효과적으로 사용이 가능하다.

③	오존층파괴지수(ODP)가 0으로 친환경적이다.

④	적절한 설계농도를 적용하면 일상 거주지역 내에서의 사용이 가능하다.

⑤	친환경성으로 인하여 미국 환경청(U.S EPA)에 Halon-1301의 대체물질로 등재 되어있다.

02 System | 시스템

2.1.2) 소화 원리

①	냉각 반응(물리적 소화) 

AnyFire(HFC-125)는 소화약제가 분사노즐을 통해서 방호구역에 방출될 때 기화에 의한 열량의 흡수를 통해 화염

에 대한 냉각 소화 역할을 한다.

②	연쇄반응 억제(화학적 소화) 

AnyFire(HFC-125)는 CF3 라디칼이 화재가 산소와 결합하는 연쇄반응고리를 끊어줌으로서 화재를 진압하게 된다.
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[표2.1.3.1 NFSC 107A 별표 2 / 2008년 12월 개정 기준]

구분 HFC-125

최대허용설계농도 11.5%

[표2.1.3.2 NFPA 2001 2010년 기준]

구분 HFC-125

NOAEL 7.5%

LOAEL 10%

[참고] 	NOAEL (No Observed Adverse Effects Level) : 사람의 심장에 독성이 미치지 않는 최대 농도 

	 LOAEL (Lowest Observed Adverse Effects Level) : 사람의 심장에 독성이 미치는 최저 농도

화재소화에 필요한 AnyFire(HFC-125) 소화약제는 사람이 상주하는 구역에서는 최대허용설계농도 이하에서 설계가 가능 

하지만, 보다 확실한 안전을 위하여 몇 가지 다음과 같은 안전조치를 강구해야 한다.

①	적절한 통로와 출구의 제공 및 이를 항상 깨끗하게 유지하기 위한 절차

②	신속하고 안전한 대피를 보장하기 위해 필요한 비상조명등 및 방향표지판의 설치

③	위험지역 내에서 화재 감지 즉시 작동하는 경보 장치의 설치

④	위험지역 출구에 설치된 밖으로만 열리고 자동으로 닫히는 문의 설치 및 이러한 문이 잠겨있을 때를 대비한 비상도구의 

준비

⑤	주변 공기가 정상으로 회복될 때까지 연속적으로 작동하는 경보장치를 위험지역 입구에 설치

⑥	위험지역 입구 및 내부에 경보 및 안내표지설치, 경고 및 안내표지는 방호지역 내부에 있거나 방호지역으로 들어가는 사 

람들에게 청정소화약제소화설비가 설치되어 있다는 내용을 알려야 하며 위험의 상태에 관한 추가적인 사항을 포함하고 

있어야 한다.

⑦	위험지역 내의 의식불명 상태인 사람들에 대한 신속한 발견 및 구조대책. 이러한 대책은 적절한 호흡용 장비를 구비한 훈 

련된전문인력에 의한 위험지역의 즉각적인 수색작업에 의해 이루어진다. 자급식 호흡장비 및 그 사용법과 인공호흡을 포 

함한 구조업무에 대해 훈련된 전문인력이 항상 준비 돼 있어야 한다.

⑧	청정소화약제소화설비가 작동될 때 위험지역 내부로 진입할 수 있는 유지관리 및 건설인력을 포함한 위험지역 내 또는 

그 부근 지역의 모든 사람들에 대한 지침 및 훈련의 제공

⑨	위험지역에 신속한 환기를 공급하는 방법의 제공. 때로는 강제적인 환기가 필요하다. 해로운 주변공기를 단지 다른 장소로 

이동시키는 것이 아니라 완전히 사라지도록 주의를 기울여야 한다.

⑩	대기 중 청정소화약제가 완전히 제거된 것을 확인하기 전까지는 흡연이 금지되어야 한다.

⑪	사상자의 발생을 방지하기 위해 각 특수상황에 대한 주의 깊은 연구가 필요한 기타조치 및 안전조치 제공

2.1.3) 인체 안전성

AnyFire(HFC-125) 청정소화약제의 독성에 의한 인체 유해효과는 다음 표와 같다.
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2.2. AnyFire(HFC-125) 적용 대상

2.2.1) 적용 대상

화재예방, 소방시설 설치유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령 별표5에 의한

① AnyFire(HFC-125) 청정소화약제설비 설치대상

■■ 전기실, 발전기실, 변전실, 축전지실, 통신기기실 또는 전산실로서 바닥면적이 300m2 이상인 것 

(동일한 방화구획 내의 여러 개의 실로 나뉘어진 경우 이를 하나의 실로 보고 바닥면적을 산정한다.)

■■ ‘문화재 보호법’ 제2조 2항 1호 및 2호에 따라 문화재로 지정된 건축물 중 국가안전처장이 문화재청장과 협의하여 

정하는 것

■■ 소화수를 수집, 처리하는 설비가 설치되지 아니한 중, 저준위 방사성폐기물의 저장시설

■■ 주차장 

- 주차용 건물로 연면적이 800m2 이상인 것 

- 건물내부 차고 또는 주차장에서 주차용도로 사용되는 바닥면적의 합계가 200m2 이상인 것 

- 기계식 주차장으로 20대 이상의 차량을 주차 할 수 있는 것

■■ 항공기 격납고

② 스프링클러 설치대상의 면제

■■ 화재예방, 소방시설 설치유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령 별표6에 의해서 스프링클러 대상설치 지역에 물 

분무등(청정소화약제설비 포함) 소화설비를 유효하게 설치한 경우 그 부분에 대해서 이를 면제하게 된다.
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③ AnyFire(HFC-125) 청정소화약제설비 설치대상의 예

구분 구체적인 예

통신기기실 등
통신 및 무선기기실, 전화교환실, 데이터실, 전산실, 전화국,

통신기조정실, 데이터 프린터실, 서버실 등

제어실 등 방재센터, 중앙관리실, 제어실, 전력제어실, 관제실, 조작실, 동력계기실

전기실 등 전기실, 변압기실, 배전반실, UPS실, 축전지실, 변전실, CVCF실

발전기실 등 발전기실, 자가발전기실, 비상용발전기실

케이블실 등 EPS실, 지하케이블 피트, 케이블실, 케이블처리실

필름 등 보관실 필름 및 테이프 보관실, VTR실, 영사실, 조광반실, MT실

주차장 등 주차장, 차로슬로프, 자동차수리장, 자동차연구실, 자동차 격납고

기기실 등
기기실, 엘리베이터기기실, 공조기기실, 펌프실, 보일러실, 건조실,ㅈ

열원기기실, 냉온수 발전기실

서고 등 서고, KARTE(진찰기록카드), 도서실, 자료실 등

미술품전시실 등 전시실, 미술품전시실, 중요 문화재 보관고, 전시케이스

의료용 시설 MRI 촬영실, CT 촬영실, 의료장비용실 등

유류 취급 도장부스, 유류 저장소

[표2.2.1.1 AnyFire(HFC-125) 청정소화약제 설비의 설치대상의 예]

2.2.2) 적용 제한

① AnyFire(HFC-125)은 아래와 같은 물질이 있는 방호대상물에는 사용 할 수 없다.

위험물 분류 적용제한 대상물

제3류 위험물

(자연반응성물질

및 금수성 물질)

칼륨, 나트륨, 알킬알루미늄, 알킬리튬, 황린,

알칼리금속(칼륨 및 나트륨 제외)류 및 알칼리토금속,

유기금속화합물(알킬알루미늄 및 알킬리튬 제외), 금속의 수소화(합),

금속의 인화(합)물, 칼슘 또는 알루미늄의 탄화물

제5류 위험물

(자기반응성물질)

유기과산화물, 질산에스테르류, 셀룰로이드류, 니트로화합물, 니트로소화합물,

아조화합물, 디아조화합물, 히드록실아민, 히드록실아민염류

② 동일 방호 구역 내 타 소화약제 설비가 설치된 곳

③ 사람이 상주하는 곳으로써 최대허용설계농도 11.5%를 초과하는 장소
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AnyFire(HFC-125) 청정소화약제 소화설비는 기술적인 교육을 충분히 받은 자가 ㈜에스텍시스템 방재R&D센터에서 

제공하는 유량계산 소프트웨어를 사용하여 설계하여야 한다.

① 방호구역 선정 및 체적계산

② 약제량 계산 및 저장 용기량 산정

③ 배관 및 분사헤드 도면 설계

④ 유량계산 소프트웨어 시뮬레이션

⑤ 배관 구경 및 노즐 오리피스 결정

⑥ 시스템 설계 완성

02 System | 시스템

3.1. AnyFire(HFC-125) 시스템 설계조건

설계에 적용되는 조건들은 다음과 같다.

① 방출방식 : 전역방출방식(Total Flooding System)

② 저장온도 : 0~55℃

③ 충전밀도 : 68ℓ/397.1kg/㎥~750.0kg/m3, 82.5ℓ/400.0 kg/m3~745.5 kg/m3

④ 저장압력 : 4,137kpa at 21℃(질소축압)

⑤ 저장용기 : 68ℓ/(27.0~51.0kg), 82.5ℓ/(33.0~61.5kg)

⑥ 설계농도 : A, C급 - 8.7%(소화농도 7.25%), B급 - 11.31%(소화농도 8.7%)

⑦ 사용배관 : 압력배관용탄소강관(KS D 3562 Sch 40이상)

⑧ 배관방식 : Balanced 또는 Unbalanced 배관

⑨ 분사헤드 방호범위 : 방호높이 0.3~4.5m 이하, 방호면적 198.81m2 이하
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제 한 사 항 제한값

1. 최대배관비 200%

2. 저장용기로부터 첫번째 티분기 지점까지의 최소 거리 5%(배관체적비 기준)

3. 최소 및 최대방출시간 4~10초

4. 분사헤드의 최대압력편차 9bar

5. 분사헤드까지 약제도달시간에 대한 헤드별 최대편차 1초

6. 분사헤드까지 약제방출 종료시간에 대한 헤드별 최대편차 2초

7. 오리피스 최대 및 최소값 20%~65%

8. TEE 최소 및 최대 약제분기율
Bull Head Tee 최소: 30%  최대: 70%

Thru & Side Tee 최소: 10%  최대: 30%

9. TEE 분기 전,후 배관길이에 대한 제한
분기전 연결배관 호칭경의

10배 이상

10. 배관 수직 높이변화에 따른 제한사항 50m 미만

11. 분사헤드 최소설계압력 최소 7.7bar 이상

12. 분사헤드 방호높이 0.3~4.5m

13. 분사헤드 방호면적 198.81m2

14. 분사헤드 최대이격거리 14.1m

[표3.1.1.1 AnyFire(HFC-125) 프로그램 제한사항]

SIZE

유량(m3/sec) 제한값

최소
최대

집합관 배관

15A 0.27 0.45 1.665

20A 0.522 0.87 3.045

25A 1.14 1.9 6.65

32A 1.62 2.7 9.45

40A 2.4 4.0 14.0

50A 3.96 6.6 23.1

65A 5.4 9.0 31.5

80A 8.1 13.5 47.25

100A 15.0 25.0 87.5

125A 24.6 41.0 143.5

150A 33.0 55.0 192.5

[표3.1.1.2 배관에서의 최대 및 최소 유량표]

03 System Design | 시스템 설계
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항목 A급 화재(C급 화재) B급 화재

소화 농도 7.25% 8.7%

설계 농도 8.7% 11.31%

최대 설계 농도 11.5%(상주구역 설계 적용 시)

[표3.2.2.1 AnyFire(HFC-125)의 소화농도 및 설계농도]

[참 고] ⒜ 소화농도는 성능 인증을 받은 수치임

⒝ A급 화재의 설계 농도는 소화농도의 1.2배 

⒞ B급 화재의 설계 농도는 소화농도의 1.3배

⒟ C급의 설계농도는 A급의 설계농도를 따른다.

■약제량 계산

	 방호 구역의 체적, 온도, 설계 농도를 기준으로 기본약제량을 산정한다.

	 약제량 산정식은 다음과 같다.

W : 소화약제의 무게(kg)

V : 방호구역 체적(m3)

S : HFC-125의 선형상수, S=0.1825+0.0007t

(t : 방호구역의 최소예상 온도 20℃)

C : 체적에 따른 소화약제 설계농도(%)

         V            C 
W =      x (               )
        S        100 - C

03 System Design | 시스템 설계

3.2. AnyFire(HFC-125) 시스템 세부설계 사항

3.2.1) 방호 구역의 산정 및 체적 계산

방호구역에 대한 AnyFire(HFC-125) 청정소화설비의 적용/비적용 대상인지를 조사한 후 구역의 내측 치수를 기준으로  

면적 및 높이를 산정하여 방호구역의 체적을 구한다.

[참 고] 방호 구역의 체적 계산시, 비가연성이며 약제의 침투가 불가능하고 이동이 안되는 물체(기둥, 보 등)에 대해서는 

그만큼의 체적을 제외 할 수 있다.

3.2.2) 약제량 계산

■설계 농도의 결정

	 방호구역내 가연물의 종류, 방호구역의 특성, 사람의 상주여부 등 기타 사항을 고려하여 설계 농도를 결정한다. 
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[참 고] 

⒜ 고도 보정

	 표준 해수면의 압력(20℃, 760㎜Hg)으로부터 11%이상 대기압력이 변하면 이에 대해 보정 할 수 있도록 조절해야 한다.

해당고도(m) 해당압력(㎜Hg) 환산 계수

-1,000 859 1.130

0 760 1.000

1,000 673 0.886

1,500 631 0.830

2,000 597 1.785

2,500 559 0.735

3,000 524 0.690

3,500 494 0.650

4,000 464 0.610

4,500 429 0.565
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⒝ 온도에 따른 소화약제량

■최소 필요약제량 산정

방호대상물 종류에 따라 설계농도가 결정되고 약제량이 계산되며 고도보정 및 추가약제량 등을 고려한 후 최소 

필요약제량으로 산정한다.

온도(t)

(℃)

증기

비체적(s)

(㎡/kg)

방호체적 당 소요약제량 ,W/V (kg/㎡)

설계 농도 (VOL %)

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

- 45 0.1496 0.5030 0.5811 0.6609 0.7425 0.8260 0.9113 0.9986 1.0879 1.1793 1.2729

- 40 0.1534 0.4906 0.5668 0.6446 0.7242 0.8055 0.8888 0.9739 1.0610 1.1502 1.2415

- 35 0.1572 0.4788 0.5532 0.6292 0.7069 0.7863 0.8675 0.9506 1.0356 1.1502 1.2118

- 30 0.1609 0.4677 0.5404 0.6146 0.6905 0.7681 0.8474 0.9286 1.0116 1.1227 1.1837

- 25 0.1646 0.4572 0.5282 0.6007 0.6749 0.7507 0.8283 0.9076 0.9888 1.0966 1.1570

- 20 0.1683 0.4472 0.5166 0.5876 0.6602 0.7343 0.8102 0.8878 0.9672 1.0719 1.1317

- 15 0.1720 0.4377 0.5056 0.5751 0.6461 0.7187 0.7930 0.8689 0.9466 1.0485 1.1076

- 10 0.1756 0.4286 0.4952 0.5632 0.6327 0.7038 0.7765 0.8509 0.9270 1.0262 1.0847

- 5 0.1792 0.4199 0.4851 0.5518 0.6199 0.6896 0.7608 0.8337 0.9082 1.0049 1.0627

0 0.1829 0.4116 0.4756 0.5409 0.6077 0.6759 0.7458 0.8172 0.8903 0.9845 1.0417

5 0.1865 0.4037 0.4664 0.5304 0.5959 0.6629 0.7314 0.8014 0.8731 0.9651 1.0216

10 0.1900 0.3961 0.4576 0.5204 0.5847 0.6504 0.7176 0.7863 0.8566 0.9465 1.0023

15 0.1936 0.3888 0.4491 0.5108 0.5739 0.6384 0.7043 0.7718 0.8408 0.9286 0.9838

20 0.1972 0.3817 0.4410 0.5016 0.5635 0.6268 0.6916 0.7578 0.8256 0.9115 0.9660

25 0.2007 0.3750 0.4332 0.4927 0.5535 0.6157 0.6793 0.7444 0.8110 0.8950 0.9489

30 0.2043 0.3685 0.4257 0.4841 0.5439 0.6050 0.6675 0.7315 0.7969 0.8791 0.9324

35 0.2078 0.3622 0.4184 0.4759 0.5347 0.5947 0.6562 0.7190 0.7833 0.8639 0.9165

40 0.2114 0.3561 0.4114 0.4679 0.5257 0.5348 0.6452 0.7070 0.7702 0.8492 0.9102

45 0.2149 0.3503 0.4047 0.4603 0.5171 0.5752 0.6346 0.6954 0.7576 0.8349 0.8864

50 0.2184 0.3446 0.3982 0.4528 0.5088 0.5659 0.6244 0.6842 0.7454 0.8213 0.8721

55 0.2219 0.3392 0.3918 0.4457 0.5007 0.5569 0.6145 0.6733 0.7336 0.8080 0.8583

60 0.2254 0.3339 0.3857 0.4387 0.4929 0.5483 0.6049 0.6628 0.7221 0.7952 0.8449

65 0.2289 0.3288 0.3798 0.4320 0.4853 0.5399 0.5957 0.6527 0.7111 0.7828 0.8320

70 0.2324 0.3238 0.3741 0.4255 0.4780 0.5318 0.5867 0.6429 0.7004 0.7592 0.8195

75 0.2359 0.3190 0.3686 0.4192 0.4709 0.5239 0.5780 0.6333 0.6900 0.7480 0.8073

80 0.2394 0.3144 0.3632 0.4131 0.4641 0.5162 0.5696 0.6241 0.6799 0.7371 0.7956

85 0.2429 0.3099 0.3580 0.4072 0.4574 0.5088 0.5614 0.6151 0.6702 0.7265 0.7841

90 0.2464 0.3055 0.3529 0.4014 0.4509 0.5016 0.5534 0.6064 0.6607 0.7162 0.7730

95 0.2499 0.0312 0.3480 0.3958 0.4447 0.4946 0.5457 0.5980 0.6515 0.7062 0.7623
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■사람이 상주하는 방호구역의 실제 농도 확인

위의 절차에 따라 총 약제량을 구한 경우라도 사람이 상주하는 방호구역 내에 실제약제가 방출되었을 때 그 농도가 

최대설계농도 11.5%를 초과하지 않도록 약제량을 계산한 뒤에 실제소화농도를 계산해야 한다.

그 식은 아래와 같다.

N : 저장용기수량(병)

X(kg) : 필요약제량

XF(kg) : 저장용기 1병당 소화약제 충전량

       X
N ≥ XF

W : 약제 저장량(kg)

V : 방호구역 체적(m3)

S : HFC-125의 선형상수, S=0.1825+0.0007t

	 (t : 방호구역의 최소예상 온도 20℃)

            S x W
    =                  x 100
        W x S +V

실제설계농도(%)

3.2.3) 저장용기의 산정

■저장용기 수량

	 방호구역내 가연물의 종류, 방호구역의 특성, 사람의 상주여부 등 기타 사항을 고려하여 설계 농도를 결정한다. 
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■약제량 계산의 예

항목 계산 방법 예시

방호 구역 500m3 체적의 전기실 500m3 체적의 발전기실

①최소

설계농도
A급 설계농도 : 8.7% B급 설계농도 : 11.31%

②기본

약제량 계산

68L/5BTL 사용

= 500m3/0.1965

= 2544.53×0.0953

= 242.5kg/5=48.5kg/68L×5BTL

82.5L/6BTL 사용

= 500m3/0.1965

= 2544.53×0.1275

= 324.5kg/6=54.08kg/BTL

≒54.1kg/82.5L×6BTL

③프로그램

입력 방법

①	프로그램 Enclosure Information에서 

설계농도(Design Concentration)에 

8.7%와 방호체적 입력

②	프로그램 Adjust Agent Required에서 

약제량 242.5kg 입력

③	프로그램 Cylinder Selection에서 

68L실린더 선택, 실린더 5병 입력

①	프로그램 Enclosure Information에서 

설계농도(Design Concentration)에 

11.31%와 방호체적 입력

②	프로그램 Adjust Agent Required에서 

약제량 324.5kg 입력

③	프로그램 Cylinder Selection에서 

82.5L실린더 선택, 실린더 6병 입력

[표3.2.3.1 방호구역별 약제량 계산의 예]
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3.2.4) 집합관(Manifold) 설계

■집합관의 구성 및 선정

	 AnyFire(HFC-125) 소화설비와 집합관은 다음 기준에 따라 설치 되어야 한다.

	 (a) 단일 집합관 최대 용기수는 40병 미만이다.

	 (b) 용기간의 간격은 점검에 지장이 없도록 3cm 이상의 간격을 유지해야 한다.

	 (c) AnyFire(HFC-125)의 집합관의 종류로는 중앙 방출 집합관(Center Exit Manifold), 끝단 방출 집합관

	 (End Exit Manifold)으로 구분되며 다시 1열형과 2열형으로 구분된다.

	 C = 용기외경 + 용기간 간격



25

[그림3.2.4.1 집합관의 종류]

중앙 방출 집합관 (Center Exit Manifold) 끝단 방출 집합관 (End Exit Manifold)

[그림3.2.4.2 집합관 실린더 구성방법]

1열형 집합관 2열형 집합관
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구분 용접 이음 나사 이음

KS D 3562

SPPS 38

ERW ALL ALL

Seamless ALL ALL

KS D 3562

SPPS 42

ERW ALL ALL

Seamless ALL ALL

[표3.2.5.1 KSD Sch40배관 사용범위]

※최대충전밀도 750kg/m3, 21℃ 충전압력 4,137Kpa, 최소사용설계압력 5,764Kpa

■배관규격의 선정방법은 청정소화약제소화설비의 화재안전기준(NFSC 107A)에 의해 결정하며, 그 방법은 다음과 같다.
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3.2.5) 배관

■AnyFire(HFC-125)소화설비의 배관은 다음 기준에 따라 설치되어야 한다.

	 (a) 배관은 전용으로 설치하여야 한다.

	 (b) 배관, 배관부속 및 밸브류는 저장용기의 방출 내얍을 견딜 수 있어야 하고, 최소사용설계압력 이상으로 하여야 한다.

	 (c) AnyFire(HFC-125)의 배관길이 및 배관크기는 설계소프트웨어에 의해서 결정되며 본 시스템에서 사용 할 수 있는

	 배관은 다음 표와 같다.

P : 최대허용압력(KPa)

D : 배관의 바깥지름(mm)

SE : 배관의 허용 강도(KPa)

	 (배관 재질 인장강도의 1/4값과 항복점의 2/3값중 적은 값×배관이음효율×1.2)

A : 나사이음, 홈이음등의 허용값(mm)(헤드설치부분은 제외한다.)

PD

2SE
+A관의 두께(t) =
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■배관의 분기

	 AnyFire(HFC-125)의 배관 분기 방법은 아래와 같다.

	 (a) 최소이격거리

	 Tee분기와 분기 사이 또는 Tee분기와 기타 부속 자재 간의 최소이격 거리는 배관경의 10배 이상으로 한다.

(b) 첫 Tee분기는 5% 이상이 되어야 한다.(배관비 기준)

(c) Tee분기는 수평분기를 하는 것을 원칙으로 한다.

(d) Thru & Side Tee에서 소화약제의 흐름방향과 같은 방향(Thru)의 분기량은 직각방향(Side)의 분기량보다

	 항상 크거나 같아야 한다.

(e) Tee 분기비율

	 Bull Head Tee에서 분기배관에 흐르는 약제량은 전체 약제량의 최대70%, 최소30%를  초과 할 수 없다.

[그림3.2.5.2 배관의 최소이격거리의 예]

방호구역 A 방호구역 A

방호구역 A 방호구역 A

방호구역 B

방호구역 B

방호구역 B

배관경의
최소 10배 이상

배관경의
최소 10배 이상

배관경의
최소 10배 이상

방호구역 B

배관경의
최소 10배 이상
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[그림3.2.5.3 Bull Head Tee의 최대&최소분기]

* Thru & Side Tee에서 사이드 방향에 흐르는 약제량은 전체 약제량의 최대30%, 최소10%를 초과 할 수 없다.

[그림3.2.5.4 Thru & Side Tee의 최대&최소분기]

BULL HEAD TEE

OUT

IN

OUT

BULL HEAD TEE
분기비율 최대

IN 100%

OUT 50% OUT50%

BULL HEAD TEE
분기비율 최소

IN 100%

OUT 70% OUT30%
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Thru & Side Tee

OUT

OUTIN

Thru & Side Tee
분기비율 최대

IN 100% OUT 70%

OUT30%

Thru & Side Tee
분기비율 최소

IN 100% OUT 90%

OUT10%
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[그림3.2.5.5 Bull Head Tee의 분기 방법 예시]

올바른(CORRECT) 분기 틀린(INCORRECT) 분기

(f) Tee 분기 방향

* Bull Head Tee

올바른(CORRECT) 분기 틀린(INCORRECT) 분기

[그림3.2.5.6 Thru & Side Tee의 분기 방법 예시]

* Thru & Side Tee
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배관경
KS D 3562 - Sch 40

D(배관경 : cm) V(체적 :ℓ)

15A 1.61 0.20

20A 2.14 0.36

25A 2.72 0.58

32A 3.55 0.99

40A 4.12 1.33

50A 5.27 2.18

65A 6.59 3.41

80A 7.81 4.79

100A 10.23 8.22

125A 12.66 12.59

150A 15.1 17.91

[표3.2.5.7 배관의 체적]

■배관 길이의 제한

	 AnyFire(HFC-125) 에서 배관의 길이는 배관 내 약제비율이 다음 표의 값보다 넘지 않도록 제한한다.

[표3.2.5.8 AnyFire(HFC-125) 배관 체적비]

배관 체적비 200%

계산방법은 다음과 같으며 AnyFire(HFC-125) 설계프로그램에 의해 자동 계산되며 초과 할 경우 오류메시지가 발생함

Vp : 배관 총 체적

Vc : 저장 소화약제의 액상체적
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■배관의 체적

배관비(%)=
Vp

Vc
X100
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3.2.6) 분사헤드

분사헤드는 AnyFire(HFC-125) 소화약제를 방호구역내 균일하고 신속하게 확산시키는 역할을 하며 방호공간의 면적 및 구조 

와 분사노즐의 유량에 의거 헤드규격을 선정하고 그 수량을 계산한다.

■분사헤드 방호면적 및 설치 위치

	 분사헤드의 방호면적과 설치위치는 다음과 같다.

	 분사헤드의 설치높이는 방호구역의 바닥으로부터 최소 0.3m이상 최대 4.5m이하로 하여야 하며 천장높이가 4.5m를 초과

	 할 경우에는 추가로 다른 열의 분사헤드를 설치한다. 분사헤드는 천장에서 0.3m이내에 설치되어야 하지만, 기둥이나 보가

	 있을 경우 천장에서 1.0m이내로 설치 할 수 있다.

[표3.2.6.1 분사헤드의 방호범위]

[참 고] 노즐 최소 방출압력은 7.7bar 이상이 되도록 오리피스를 조절한다.

	 오리피스의 면적은 분사헤드가 연결되는 배관단면적의 20% ~ 65%가 되도록 한다.  

노즐크기(A) 15A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A (360° / 180°)

최대방호면적
360° 14.1 m × 14.1 m

180° 14.1 m × 14.1 m

최대방호거리
360° 9.97 m

180° 15.764 m

최대방호높이 4.5 m

최소방호높이 0.3 m
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■분사헤드 유효 방사 범위

[360° 분사헤드] [180° 분사헤드]

[360° 분사헤드]

(a) 분사헤드는 반지름 9.97m원으로 방호범위가 중첩되어 있는지 확인하고 추가로 필요한 수량을 결정한다.

(b) 이 때, 분사헤드는 최대 14.1m의 간격을 두고 설치하며 벽체와 분사헤드간의 최대거리는 7.05m를 초과 하지 않는다.
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[180° 분사헤드]

(a) 분사헤드는 반지름 15.764m원으로 방호범위가 중첩되어 있는지 확인하고 추가로 필요한 수량을 정한다.

(b) 이 때, 분사헤드는 벽체로부터 최대 0.3m 이하로 설치하여야 한다.
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■분사헤드의 높이 제한

	 (a) 최대높이의 제한

	 용기밸브를 기준으로 최상한 노즐과 최하한 노즐간의 높이 차이는 최대 50m미만으로 제한하며, 하한 노즐이

	 없는 경우에는 용기밸브로부터 최상한 노즐까지의 높이를 50m미만으로 제한한다.

	 (b) 설치높이의 제한

	 분사헤드는 천장으로부터 0.3m이내에 설치되어야 하며 방호구역 천장높이가 4.5m를 초과 할 경우에는 추가로

	 다른 열의 분사헤드를 설치한다.

	 단, 설치가 어려울 때에 한해서 천장에서 1.0m 이내로 설치 할 수 있다.

[그림3.2.6.2 분사헤드의 설치높이의 제한]
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■분사헤드 Part Number (KS D 3562)

Orifice

Hole

Orifice area

( mm2 )

KS D 3562

15A 20A 25A 32A 40A 50A

7.3 41.85 ST15K073

7.5 44.18 ST15K075

8.0 50.27 ST15K080

8.5 56.75 ST15K085

9.0 63.59 ST15K090

9.5 70.88 ST15K095

9.6 72.38 ST15K096 ST20K096

10.0 78.54 ST15K100 ST20K100

10.5 86.59 ST15K105 ST20K105

11.0 95.03 ST15K110 ST20K110

11.5 103.87 ST15K115 ST20K115

12.0 113.10 ST15K120 ST20K120

12.2 116.9 ST15K122 ST20K122 ST25K122

12.5 122.72 ST15K125 ST20K125 ST25K125

12.9 130.70 ST15K129 ST20K129 ST25K129

13.0 132.73 ST20K130 ST25K130

13.5 143.14 ST20K135 ST25K135

14.0 153.94 ST20K140 ST25K140

14.5 165.13 ST20K145 ST25K145

15.0 176.71 ST20K150 ST25K150

15.5 188.69 ST20K155 ST25K155

15.9 198.56 ST20K159 ST25K159 ST32K159

16.0 201.06 ST20K160 ST25K160 ST32K160

16.5 213.82 ST20K165 ST25K165 ST32K165

17.0 226.98 ST20K170 ST25K170 ST32K170

17.2 232.35 ST20K172 ST25K172 ST32K172

17.5 240.53 ST25K175 ST32K175

18.0 254.47 ST25K180 ST32K180

18.5 268.80 ST25K185 ST32K185 ST40K185

19.0 283.53 ST25K190 ST32K190 ST40K190

19.5 298.65 ST25K195 ST32K195 ST40K195

20.0 314.16 ST25K200 ST32K200 ST40K200

20.5 330.06 ST25K205 ST32K205 ST40K205

21.0 346.36 ST25K210 ST32K210 ST40K210

21.5 363.05 ST25K215 ST32K215 ST40K215

21.9 376.68 ST25K219 ST32K219 ST40K219

22.0 380.13 ST32K220 ST40K220

22.5 397.61 ST32K225 ST40K225

23.0 415.48 ST32K230 ST40K230

23.5 433.74 ST32K235 ST40K235

23.6 437.44 ST32K236 ST40K236 ST50K236

24.0 452.39 ST32K240 ST40K240 ST50K240

24.5 471.44 ST32K245 ST40K245 ST50K245

25.0 490.87 ST32K250 ST40K250 ST50K250

25.5 510.71 ST32K255 ST40K255 ST50K255

26.0 530.93 ST32K260 ST40K260 ST50K260
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26.5 551.55 ST32K265 ST40K265 ST50K265

27.0 572.56 ST32K270 ST40K270 ST50K270

27.5 593.96 ST32K275 ST40K275 ST50K275

28.0 615.75 ST32K280 ST40K280 ST50K280

28.5 637.94 ST32K285 ST40K285 ST40K285

28.6 642.42 ST32K286 ST40K286 ST40K286

29.0 660.52 ST40K290 ST50K290

29.5 683.49 ST40K295 ST50K295

30.0 706.86 ST40K300 ST50K300

30.5 730.62 ST40K305 ST50K305

31.0 754.77 ST40K310 ST50K310

31.5 779.31 ST40K315 ST50K315

32.0 804.25 ST40K320 ST50K320

32.5 829.58 ST40K325 ST50K325

33.0 855.30 ST40K330 ST50K330

33.2 865.70 ST40K332 ST50K332

33.5 881.41 ST50K335

34.0 907.92 ST50K340

34.5 934.82 ST50K345

35.0 962.11 ST50K350

35.5 989.80 ST50K355

36.0 1,017.88 ST50K360

36.5 1,046.35 ST50K365

37.0 1,075.21 ST50K370

37.5 1,104.47 ST50K375

38.0 1,134.11 ST50K380

38.5 1,164.16 ST50K385

39.0 1,194.59 ST50K390

39.5 1,225.42 ST50K395

40.0 1,256.64 ST50K400

40.5 1,288.25 ST50K405

41.0 1,320.25 ST50K410

41.5 1,352.65 ST50K415

42.0 1,385.44 ST50K420

42.4 1,411.96 ST50K425

[참 고] 오리피스 사용규격은 0.1mm 단위로 세분화되지만 위 표에서는 0.5m단위로 간략히 표현하여 정리함
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건축구조물 허용압력(Pa)

경량구조물 1200

일반구조물 2400

콘크리트구조물 4800

[표3.2.7.1 건축구조물 허용압력표]

X = 0.1 X Q /  P

X : 압력 배출구 면적(m2)

Q : 소화약제 유량(kg/sec)

P : 허용구획내 압력(Pa)

[그림 3.2.7.2 과압배출구의 예]

3.2.7) 고압배출구

밀폐된 공간에 AnyFire(HFC-125) 소화약제가 방출될 경우 화재 발생으로 인한 공기팽창과 약제 압력으로 인한 과압으로 

구조물의 안전을 위하여 아래 계산식에 대한 과압배출구 면적을 산정하여 설치한다.

다만, 감독기관 또는 승인기관 등으로부터 도어팬 테스트 등을 실시하여 압력상승으로 인한 건물의 안전성이 확보 될 경우 

과압배출구를 설치하지 않을 수도 있다. 이때, 안전범위 등은 실증시험을 통하여 확인한다.

(ex.도어팬테스트)

→ 과압배출구의 위치는 방호구역의 천정부 또는 천정의 상부로부터 1m이내의 벽에 설치하도록 한다.

→ 과압배출구의 크기는 아래 공식에 의해 산출된 크기로 설치한다.

→ 과압배출구의 면적은 프로그램에서 계산된 값으로 설치한다.
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위의 공식을 변형하여 NFPA 12/ISO 6183은 아래 공식을 도출하였다.

·유량 계산은 위 공식에 따른 배관내의 유체상태에 따른 반복적 연산을 통해서 오리피스 사이즈 및 유체의 속도를 

	 구한다.

Q

f 

L 

P 

ρ

: 소화약제 방출유량(m3/sec)

: 배관내 무디스 마찰계수

: 배관의 길이(ft)

: 압력(psi)

: N2의 밀도(lbs/ft3)

Q2=
K1·D

5.25·Y

K2·D
1.25·Z

Y = - Z = -
D0.25

0.0227
f =dP
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3.2.8) 유량계산 소프트웨어 시뮬레이션

■유량 계산에 사용되어지는 기본 원리

	 AnyFire(HFC-125)의 유량계산 방정식은 Hesson 방정식을 기본으로 한다.
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■등가 관장 길이

	 압력배관용 탄소강관 (KS D 3562) - Sch.40 [단위 : m]

플랙시블/EL어댑터 + 체크밸브 40A 3

[단위 : m]체크 & EL 어댑터

구 분 25A 32A 40A 50A 65A 80A 100A 125A 150A

G type 3.5 5.2 6.4 8.2 9.3 9.9 13.8 17.1 20.3

EL type 7.8 8.2 9.6 12 15.5 17 20.5 24 28.5

[단위 : m]선택밸브

종류
      

호칭경
15A 20A 25A 32A 40A 50A 65A 80A 100A 125A 150A

나

사

식

45° 엘보 0.244 0.305 0.396 0.518 0.61 0.792 0.945 1.158 1.524 1.92 2.316

90° 엘보 0.518 0.671 0.853 1.128 1.311 1.676 2.012 2.499 3.261 4.084 4.938

Through T 0.305 0.427 0.549 0.701 0.823 1.067 1.25 1.554 2.042 2.56 3.078

Side T 1.036 1.372 1.737 2.286 2.652 3.414 4.084 5.06 6.645 8.352 9.997

유니언·플렌지 0.122 0.152 0.183 0.244 0.274 0.366 0.427 0.549 0.732 0.914 1.067

용

접

식

45° 엘보 0.091 0.122 0.152 0.213 0.244 0.305 0.366 0.457 0.61 0.762 0.914

90° 엘보 0.244 0.335 0.427 0.549 0.64 0.853 1.006 1.25 1.646 2.042 2.469

Through T 0.213 0.274 0.335 0.457 0.518 0.671 0.823 1.006 1.341 1.676 2.012

Side T 0.64 0.853 1.067 1.402 1.646 2.103 2.499 3.109 4.084 5.121 6.157

유니언·플렌지 0.122 0.152 0.183 0.244 0.274 0.366 0.427 0.549 0.732 0.914 1.067
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3.2.9) 배관 구경 및 노즐 오리피스의 결정

■배관 구경의 결정

	 AnyFire(HFC-125) 유량계산 소프트웨어 시뮬레이션을 통해서 배관의 구경을 구한 후, 설계 도면에 이를 반영한다.

■노즐 오리피스의 결정

	 AnyFire(HFC-125) 유량계산 소프트웨어 시뮬레이션을 통해서 노즐 오리피스의 구경을 구한 후, 설계 도면에 

	 이를 반영한다.

3.2.10) 시스템 설계 완성

■최종적으로 약제량 계산서, 평면도, ISOMETRIC 도면, 계통도, 상세 도면을 수정한다.
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68L 실린더 STF-001

NO. Description

1 Inspector's Mark

2 Serial No.

3 Gas Name

4 Test Date(Month-year)

5 Water Capacity(L)

6 Tare Weight

7 Test Pressure

Description
AnyFire(HFC-125)을 액화가스 상태로 저장하는 
용기로 고압가스안전 관리법의 기준에 적합하며, 
검사 합격품이어야 한다.

Application Standard KGS AC212

Material Mn Steel

Water Capacity
(±5%)

68 ℓ

82.5L 실린더 STF-002

NO. Description

1 Inspector's Mark

2 Serial No.

3 Gas Name

4 Test Date(Month-year)

5 Water Capacity(L)

6 Tare Weight

7 Test Pressure

Description
AnyFire(HFC-125)을 액화가스 상태로 저장하는 
용기로 고압가스안전 관리법의 기준에 적합하며, 
검사 합격품이어야 한다.

Application Standard KGS AC212

Material Mn Steel

Water Capacity
(±5%)

82.5 ℓ
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용기밸브 (Cylinder Valve) STF-003

Description

AnyFire(HFC-125) 용기밸브는 
고압가스 안전관리법에 의거 
합격품으로 저장용기와 결합하여 
약제를 방출 시키는 역할을 함.

Material
Body-황동

(KS D 5101 C3771BD + 크롬도금)

Hydrostatic 
Test 

Pressure
24.5 MPa

Leakage 
Test 

Pressure
14.7 MPa

용기 부
나사규격

2"-11 1/2 NPT

출구 부
나사규격

2 1/4" 12UN

니들밸브 (Needle Valve) STF-004

Description

AnyFire(HFC-125) 니들밸브는 용기 
밸브에 결합되어 동관에 흐르는 
압력이나 수동으로 용기밸브의 
동판을 파괴하여 개방시킨다.
FILK STANDARD(FS085) 인증 제품

Material
Body-황동

(KS D 5101 C3771BD + 크롬도금)

기동관 체결구
나사규격

1/2-20UNF

밸브체결구
나사규격

M20×P1.5

Test 
Pressure

24.5 MPa

Working
Pressure

0.2~0.98 MPa
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체크&EL 어댑터 (CHECK & EL) STF-005

Description

AnyFire(HFC-125) 체크&EL 어댑터는 
용기와 집합관을 연결하는 역할을 하며, 
체크밸브가 있어 집합관으로부터 용기로 
약제가 역류하는 것을 방지한다.

Material 탄소강(KS D 3566 + 크롬도금)

Hydrostatic 
Test 

Pressure
15 MPa

Leakage 
Test 

Pressure
10 MPa

체크 플렉시블 (Check Flexible Hose) STF-006

Description

AnyFire(HFC-125) 체크 플렉시블은 
용기와 집합관을 연결하는 역할을 하며, 
체크밸브가 있어 집합관으로부터 용기로 
약제가 역류하는 것을 방지한다.

Size 40A

Material 스텐레스 스틸 (STS 304)

Hydrostatic 
Test 

Pressure
9.8 MPa

Design 
pressure

5.8 MPa

NO. PARTS NAME Q'TY NO. PARTS NAME Q'TY

1 MESH BELLOWS 1 7 COIL SPRING 1

2 MESH BAND 2 8 NECK RING 1

3 LINER 1 9 NIPPLE 1

4 HEX  NUT-A 1 10 E형 멈춤링 1

5 HEX  NUT-B 1 11 O-RING 1

6 SPRING STOPPER 1 12
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EL TYPE 선택밸브 (Selection Valve) STF-007

MODEL NO. SIZE A B C

STC-ELS25 25A 255±8 Ø140 195±5

STC-ELS32 32A 255±8 Ø140 218±5

STC-ELS40 40A 260±8 Ø140 220±5

STC-ELS50 50A 305±8 Ø160 250±5

STC-ELS65 65A 313±8 Ø190 275±5

STC-ELS80 80A 358±8 Ø225 318±5

STC-ELS100 100A 370±8 Ø250 358±5

STC-ELS125 125A 404±8 Ø280 400±5

STC-ELS150 150A 455±8 Ø280 420±5

Description

AnyFire(HFC-125) EL선택밸브는 하나의 
소방 대상물 또는 그 부분에 2이상의 
방호구역이 있어 소화약제의 저장용기를 
공용하는 경우에 있어서 방호구역마다 
선택밸브를 설치한다.

Material
Body - 스테인리스강 (KS D 4103 SSC13)
Cylinder - 황동 (KS D 5101 C3604BE)

내압시험압력 12 MPa

최대사용압력 8 MPa

Working 
Pressure

0.2 ~ 0.98 MPa

형식 승인
국가검정기술기준에 의한
검사 합격품이어야 한다.

G TYPE 선택밸브 (Selection Valve) STF-008

MODEL NO. SIZE 면간거리(L) 플랜지 지름(D) 높이(H)

STC-S25 25A 170±3 Ø125±1 230±5

STC-S32 32A 180±3 Ø135±1 247±5

STC-S40 40A 200±3 Ø140±1 270±5

STC-S50 50A 215±3 Ø155±1 296±5

STC-S65 65A 257±3 Ø175±1 330±5

STC-S80 80A 284±3 Ø200±1 364±5

STC-S100 100A 330±3 Ø225±1 402±5

STC-S125 125A 372±3 Ø270±1 459±5

STC-S150 150A 415±3 Ø305±1 518±5

Description

AnyFire(HFC-125) 선택밸브는 하나의 
소방대상물 또는 그 부분에 2이상의 
방호구역이 있어 소화약제의 저장용기를 
공용하는 경우에 있어서 방호구역마다 
선택밸브를 설치한다.

Material
Body - 스테인리스강 (KS D 4103 SSC13)
Cylinder - 황동 (KS D 5101 C3604BE)

Hydrostatic 
Test Pressure

16.5 MPa

Leakage Test 
Pressure

13.2 MPa

Using 
Pressure 

Range For 
Velve

3.0 ~ 11.0 MPa

형식 승인
국가검정기술기준에 의한
검사 합격품이어야 한다.
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솔레노이드 밸브(Solenoid Valve) STF-010

Description
AnyFire(HFC-125) 솔레노이드 
밸브는 기동용 이산화탄소 가스용기의 
개방장치이며, 전기신호에 의해 작동한다.

Material

Cutter Pin - 스테인리스강
(KS D 3706 TS304)
Bass - 알루미늄

(KS D 6759-A6061)

Working
Voltage

DC24V, 1.5A

기동용기함 (Actuating Device Unit) STF-009

Description

AnyFire(HFC-125) 기동용기SET는 
기동용기, 솔레노이드 밸브, 압력스위치, 
단자대, 외함등으로 구성되어 있으며 화재 
시 수신부로부터 신호를 받아 솔레노이드 
밸브가 작동하여 기동용기의 동판을 
파열시킨다. 이 때, 방출되는 기동용기의 
이산화탄소가스는 저장용기와 선택밸브를 
개방시키고 압력스위치를 동작시켜 
방출신호를 제어반에 전달하여 방출 
표시등이 점등된다.

Material 외함 - Steel, 1.6t

Filling Gas CO2

CO2

Cylinder 
Capacity

1 ℓ/ 0.65 kg

Working 
Method

Automatic, Maunal

SIZE W H D

"A" TYPE 340 450 110

"B" TYPE 310 360 135

"C" TYPE 400 355 140

"D" TYPE 340 450 140
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압력스위치 (Pressure Switch) STF-011

Description

AnyFire(HFC-125) 압력스위치는 
방출신호를 제어반으로 알려 
방출표시등을 점등하기 위한 것이며 
방출한 소화약제의 압력에 의하여 
작동하며 선택밸브 2차측에 연결한다.

Material 황동 (KS D 5101 C3604)

Working 
Voltage

DC 24V. 5A/AC 100V. 5A

릴리프 밸브 (Relief Valve 8A) STF-012

Description

AnyFire(HFC-23) 릴리프밸브는 기동용 
가스용기 또는 체크밸브로부터의 미세한 
가스가 새어 나왔을 때, 대기에 가스를 
방출하여 시스템의 오작동을 방지한다.

Material Body-황동 (KSD 5101 C3604)

Size 8 A

Leakage 
Test 

Pressure
10 MPa

Working 
Pressure

0.02 ~ 0.06 MPa

NO. PARTS NAME Q'TY

1 BODY 1

2 STEM 1

3 O-RING 1

4 SPRING 1

5 T-NIPPLE 1

6 CAP 2
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180° 분사헤드 (180° Discharge Nozzle) STF-014

Description

AnyFire(HFC-125) 180°분사헤드의 최대 
방호면적은 198.81m2이며, 설치 높이는 
바닥으로부터 최소 0.3m이상 최대 4.5m 
이하, 천정으로부터 0.3m이내에 설치하여
야 하며 천장높이가 4.5m를 초과 할 경우
에는 추가로 다른 열의 분사헤드를 설치
한다. 오리피스 크기는 연결배관 단면적의 
20%~65%산정된다.

Material
Head

알루미늄 (KS D 6759-A6061
+ 아노다이징도금),
황동 (KS D 5101 C3604
+ 크롬도금)

Orifice 황동 (KS D 5101 C3604)

MODEL NO. SIZE A B C H

STC-18N15 15A 28.0±0.1 32.0±0.1 40.0±0.1 9.1±0.1

STC-18N20 20A 35.0±0.1 40.4±0.1 45.0±0.1 12.3±0.1

STC-18N25 25A 42.0±0.1 45.0±0.1 55.0±0.1 15.4±0.1

STC-18N32 32A 52.0±0.1 57.0±0.1 65.0±0.1 20.6±0.1

STC-18N40 40A 60.0±0.1 65.0±0.1 70.0±0.1 23.5±0.1

STC-18N50 50A 70.0±0.1 75.0±0.1 80.0±0.1 29.0±0.1

360° 분사헤드 (360° Discharge Nozzle) STF-013

Description

AnyFire(HFC-125) 360°분사헤드의 
최대 방호면적은 198.81m2이며, 설치 
높이는 바닥으로부터 최소 0.3m이상 최대 
4.5m 이하, 천정으로부터 0.3m이내에 
설치하여야 하며 천장높이가 4.5m를 초과 
할 경우에는 추가로 다른 열의 분사헤드를 
설치한다. 오리피스 크기는 연결배관 
단면적의 20%~65%로 산정된다.

Material
Head

알루미늄 (KS D 6759-A6061
+아노다이징도금),
황동 (KS D 5101 C3604
+크롬도금)

Orifice 황동 (KS D 5101 C3604)

MODEL NO. SIZE A B C D 홀수

STC-36N15 15A 28.0±0.1 32.0±0.1 40.0±0.1 4.2±0.1

16

STC-36N20 20A 35.0±0.1 39.0±0.1 45.0±0.1 5.6±0.1

STC-36N25 25A 42.0±0.1 46±0.1 55.0±0.1 7.0±0.1

STC-36N32 32A 52.5±0.1 57.0±0.1 65.0±0.1 9.5±0.1

STC-36N40 40A 60.0±0.1 65.0±0.1 70.0±0.1 10.8±0.1

STC-36N50 50A 70.0±0.1 75.0±0.1 80.0±0.1 14.0±0.1
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체크밸브 (Check Valve 8A) STF-016

Description
AnyFire(HFC-125) 체크밸브는 기동용기
에서 방출된 기동용 가스의 역류 방지 및 
개방 용기수를 조절 할 때 사용한다.

Material Body-황동 (KSD 5101 C3604)

Size 8 A

Leakage 
Test 

Pressure
10 MPa

NO. PARTS NAME Q'TY

1 BODY 1

2 ADAPTER 1

3 CAP 1

4 BOLT 1

5 BALL 1

안전밸브 (Safety Valve 20A) STF-015

Description

AnyFire(HFC-125) 안전밸브는 선택밸브 
1차측 (선택밸브 헤더 말단부)에 설치하여 
집합관 내의 압력이 설정치 이상으로 
상승을 했을 경우 배관이나 기기의 손상을 
방지하기 위하여 설정 압력 이상이 되면 
동판이 파열되어 압력을 배출한다.

Material Body-황동 (KSD 5101 C3604)

Size 20 A

Leakage 
Test 

Pressure
10 MPa

Working 
Pressure

8 MPa

NO. PARTS NAME Q'TY

1 BODY 1

2 NUT 1

3 PACKING 1

4 SAFETY DISC 1
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5.1. AnyFire(HFC-125) 시방서

기기의 설치에 앞서 도서설계와 자재입고 내역이 동일한지를 확인하여야 하며, 또한 외관상 이상이 없는지를 확인하여 만일 

이상이 있으면 공급자에게 연락하여 적절한 조치를 취하도록 하여야 한다.

5.1.1) 개요

① 적용범위

본 시방서는 AnyFire(HFC-125)가스(등재명: CHF2CF3)를 소화약제로 사용하는 청정소화약제 설비의 시공, 시험, 운영 및 

정비에 따른 기준으로 적용한다. 

소화설비에 사용되는 자재는 제조사에서 인증하는 제품을 사용하여야 하며, 그 외의 제품을 사용 할 경우에 그 성능을 

보장 할 수 없다.

② 적용규정

설치 및 유지관리에 대한 제반사항은 화재예방, 소방시설 설치유지 및 안전관리에 관한 법률, 청정소화약제소화 설비의 

국가화재안전기준 (NFSC 107A), 고압가스안전관리법을 준용한다.

5.1.2) 방호구역

방호구역의 출입구, 환기구 등의 개구부에는 다음의 예에 따라 자동폐쇄장치를 설치한다. 

① 출입구

	 •건축법시행령 제6조의 규정에 따른 갑종방화문 또는 을종방화문으로써 언제나 닫힌 상태를 유지하거나 그렇지 못한

	 경우 화재와 연동 또는 온도의 상승에 따라 자동적으로 닫히는 구조로 설치 한다.

② 환기구

	 •닥트 등의 환기구는 항시 개방되어 있으며, 소화약제의 방출시 자동으로 폐쇄될 수 있도록 피스톤 릴리즈 댐퍼를 설치

	 한다.

	 •창은 밀폐형으로 하고, 유리는 갑종 방화유리 또는 을종 방화유리로 설치하는 것이 바람직하다.

	 •환기장치는 소화약제 방출 전에 정지하여야 한다.

5.1.3) 소화약제

AnyFire(HFC-125) 소화약제는 순도 99.9%이상의 국가검정에 합격한 제품만을 사용한다.

05 Installation | 시공
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5.1.4) 저장용기실

AnyFire(HFC-125) 저장실은 다음에 따른다.

• 방호구역외의 장소에 설치할 것 

	 다만, 방호구역 내에 설치할 경우에는 피난 및 조작이 용이하도록 피난구 부근에 설치하여야 한다.

• 온도가 55°C 이하이고 온도의 변화가 작은 곳에 설치 할 것

• 직사광선 및 빗물이 침투할 우려가 없는 곳에 설치 할 것

• 방화문으로 구획된 실에 설치 할 것

• 용기의 설치장소에는 당해 용기가 설치된 곳임을 표시하는 표지를 할 것

• 용기간의 간격은 점검에 지장이 없도록 3㎝ 이상의 간격을 유지한다.

• 집합관에 저장용기를 2개 이상을 사용 할 경우에 체크 플렉시블을 설치한다.

• 한 구획의 저장용기실의 최대저장 가능한 용기수량 이상을 저장하기 위해서는 고압가스 안전관리법 시행규칙상의

	 내용에 따른다.

5.1.5) anyFire(HFC-125) 용기 ASSEMBLY

① AnyFire(HFC-125) 용기 및 밸브

•• 저장용기는 약제명, 저장용기의 자체중량, 충전 일시를 표시하여야 한다.

•• 온도가 55℃ 이하이고 온도의 변화가 작은 곳에 설치 할 것

•• 저장용기 및 밸브는 가스안전공사의 승인을 받은 제품을 사용한다.

•• 집합관에 접속되는 저장용기는 동일한 내용적을 가진 것으로 충전량 및 충전압력이 같아야 한다.

•• 저장용기의 약제량 손실이 5%를 초과하거나 압력손실이 10%를 초과할 경우에는 재충전하거나 저장용기를 교체

하여야 한다.

•• 용기의 운반은 2인 이상이 작업할 것

•• AnyFire(HFC-125) 용기는 고압가스가 충전되어 있고 중량물이므로, 운반 중에는 안전사고에 대비하여 넘어지거나 

충격을 가하지 않도록 충분히 주의 하여야 한다.

② 니들밸브

	 소화약제 용기밸브에 연결하여 동관에 흐르는 압력으로 용기밸브의 동판을 파괴하여 소화약제가 방출될 수 있도록

	 개방시킨다.

③ 체크 플렉시블

	 용기밸브와 집합관을 연결하는 부품으로 용기집합관 내 소화약제의 역류를 방지하며 용기 교체 시 발생 할 수 있는

	 안전사고를 방지 할 목적으로 설치한다.

④ 안전밸브

	 선택밸브 1차측(선택밸브 헤더 말단부)에 설치하여 집합관 내의 압력이 설정치 이상으로 상승을 했을 경우 배관이나 

	 기기의 손상을 방지하기 위하여 설정 압력 이상이 되면 동판이 파열되어 압력을 배출한다.

⑤ 릴리프밸브

	 기동용 가스용기 또는 체크밸브로부터 미세한 가스가 새어 나왔을 때, 대기에 가스를 방출하여 시스템의 오작동을

	 방지한다.
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⑥ 체크밸브

	 기동용기에서 방출된 가스의 역류 방지 및 개방 용기 수를 조절 할 때 사용한다.

	 한쪽방향에서만 가스를 통과시켜, 역방향에서의 가스의 흐름을 차단한다.

⑦ 기동용 동관 및 고무호스

	 방호구획에 따라 개방 용기 수가 다를 경우에 AnyFire(HFC-125)저장용기의 니들밸브 사이를 기동용 동관(외경 6mm) 

	 또는 동등한 성능을 가진 고무호스를 설치하며 개방 용기 수를 제어한다.

	 기동용 배관을 연결할 때에는 다음 사항에 유의 할 것

	 • 체크밸브 및 릴리프밸브의 부착 위치가 설계도면과 일치하는지 확인한다.

	 • 체크밸브에는 방향성이 있으므로 각인된 화살표의 방향이 설계도면대로 설치되었는지 확인하여야 한다.

	 • 기동관이 손상되지 않도록 구부림 반경을 유지하여 설치한다.

⑧ 저장용기실의 집합관 및 Cylinder Frame 설치

[그림5.1.5.3 1열 68Lit. Cylinder Frame]

[그림 5.1.5.4 2열 68Lit. Cylinder Frame]
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[그림5.1.6.1 선택밸브 및 기동용기함 설치]

5.1.6) 선택밸브 및 기동용기함

① 선택밸브

•• 하나의 소방대상물 또는 그 부분에 2이상의 방호구역이 있어 소화약제의 저장용기를 공용하는 경우에 있어서 

방호구역 마다 선택밸브를 설치하고 선택밸브에는 각각의 방호구역을 표시하여야 한다.

•• 선택밸브는 기동용 가스로 개방하고 LEVER를 이용하여 수동개방도 가능하다.

•• 선택밸브는 국가 형식 승인을 받은 제품을 사용하여야 하며, 매뉴얼에 정해진 규격의 제품을 사용한다.

기동용기함은 기동용 가스용기, 기동용 솔레노이드, 통관, 압력스위치, 단자대 및 케이스로 구성되어 있으며, 기동용 

솔레노이드를 제외한 나머지는 조립된 상태로 현장에 납품된다. 자재 입고 확인시 기기가 모두 갖추어져 있는지 및 외 

관상의 이상이 없는 지를 확인하여야 한다.

② 기동용 가스용기

	 기동용 가스용기이며, 가스의 압력으로 선택밸브 및 AnyFire (HFC-125) 저장용기를 개방한다.

③ 기동용 솔레노이드

	 기동용 가스용기의 용기밸브를 개방하는 전기신호에 의하여 작동한다.(수동조작도 가능)

④ 압력스위치

	 제어반으로 방출 확인 입력 후 방출표시등을 작동시키기 위한 것이며, 방출된 소화약제의 압력에 의하여 작동한다.
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5.1.7) 기동장치

① 수동식 기동장치

	 다음 기준에 따라 설치 할 것

	 이 경우 수동식 기동장치 부근에는 소화약제의 방출을 지연 시킬 수 있는 비상스위치(자동 복귀형 스위치로서 수동식 

	 기동자치의 타이머를 순간 정지시키는 기능의 스위치를 말한다.)를 설치하여야 한다.

	 • 방호구역마다 설치

	 • 당해 방호구역의 출입구 부근 등 조작을 하는 자가 쉽게 피난할 수 있는 장소에 설치

	 • 기동장치의 조작부는 바닥으로부터 0.8m이상 1.5m이하의 위치에 설치하고 보호판 등에 따른 보호장치를 할 것

	 • 기동장치에는 가깝고 보기 쉬운 곳에 “HFC-125 소화설비 기동장치”라는 표지를 할 것

	 • 전기를 사용하는 기동장치에는 전원표시등을 설치 할 것

	 • 5kg 이하의 힘을 가하여 기동 할 수 있는 구조로 설치 할 것

② 자동식 기동장치

	 자동화재탐지설비의 감지기의 작동과 연동하는 것으로서 다음 각 목의 기준에 따라 설치 할 것

	 • 자동식기동장치에는 수동식 기동장치를 함께 설치 할 것

	 • 기계식, 전기식 또는 가스압력식에 따른 수동식 기동장치를 함께 설치 할 것

5.1.8) 제어반

AnyFire(HFC-125) 제어반은 수동기동장치 또는 감지기에서의 신호를 수신하여 음향경보장치의 작동, 소화약제의 방출 또는 

지연 기타의 제어기능을 가진 것으로 하고, 제어반에는 전원표시등을 설치한다.

화재표시반은 제어반에서의 신호를 수신하여 작동하는 기능을 가진 것으로 하되, 다음의 기준에 따라 설치한다.

•• 각 방호구역마다 음향경보장치의 조작 및 감지기의 작동을 명시하는 표시등과 이와 연동하여 작동하는 벨, 부져 등의경 

보기를 설치할 것, 이 경우 음향경보장치의 조작 및 감지기의 작동을 명시하는 표시등을 겸용 할 수 있다.

•• 수동식 기동장치에 있어서는 그 방출용 스위치의 작동을 명시하는 표시등을 설치 할 것

•• 소화약제의 방출을 명시하는 표시등을 설치 할 것 

•• 자동식 기동장치에 있어서는 자동/수동의 전환을 명시하는 표시등을 설치 할 것

•• 제어반 및 화재표시반의 설치장소는 화재에 따른 영향, 진동 및 충격에 따른 영향 및 부식의 우려가 없고 점검에 편리한 

장소에 설치한다.

•• 제어반 및 화재표시반에는 당해 회로도 및 취급설명서를 비치 할 것

5.1.8) 배관

배관은 전용으로 하고 배관, 배관부속 및 밸브류는 저장용기의 방출 내압을 견딜 수 있어야 하며 다음의 각목의 기준에 적합 

할 것. 이 경우 설계내압은 최소사용설계압력 이상으로 하여야 한다.

•• 강관을 사용하는 경우의 배관은 압력배관용 탄소강관(KS D 3562 Sch 40)을 사용 할 것

•• 배관부속 및 밸브류는 강관 또는 동등 이상의 강도 및 내식성이 있는 것으로 할 것

•• 배관과 배관, 배관과 배관부속 및 밸브류의 접속은 나사 접합, 용접 접합, 또는 플랜지 접합 등의 방법을 사용 

하여야 한다.
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① 배관의 시공

벽체 및 바닥 관통시는 SLEEVE를 설치하여야 하며, SLEEVE와 배관과의 사이에는 불연재로 마감하여야 한다.

배관의 시공을 할 때에는 설계도면과 일치되도록 하고 만약 변동사항이 있을 경우에는 AnyFire(HFC-125) 설계 

프로그램에 의해 변경사항을 확인하여 시공하여야 한다.

[그림5.1.9.1 관통 SLEEVE 설치 예]

[표5.1.9.2 배관지지 간격]

형 태 관종류 관경 지지 간격

수평배관 강관

20A 이하 1.8M 이내

25A~40A 2.0M 이내

50A~80A 3.0M 이내

100A~150A 4.0M 이내

수직배관 강관 전부 각층마다 1개소
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• 분사노즐 인근의 배관은 소화약제 방출 시의 반동에 의한 힘에 견딜 수 있도록 구조체에 견고하게 지지하며 분사노즐로 

	 부터 지지대 간의 최대간격(D)은 다음 표에 따라서 시공하는 것을 권장한다.

[그림5.1.9.4 분사노즐 배관지지 간격]

유볼트&너트

지지철물

[표5.1.9.3 분사노즐 배관지지 간격]

노즐경

배관 구경별(A)

15 20 25 32 40 50

지지대간의 최대 간격(D)

15A 0.2

20A 0.2

25A 0.2

32A 0.2

40A 0.2

50A 0.2
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5.1.10) 화재감지기

•• 각 방호구역내의 화재 감지에 따라 작동되어야 한다.

•• 화재감지기의 회로는 교차회로방식으로 설치하여야 한다. 

다만, 자동화재탐지설비의 화재안전기준(NFSC 203)제7조 1항 서의 각 호의 감지기로 설치하는 경우에는 그러하지 

아니한다.

•• 교차회로 내의 각 화재감지기 회로별로 설치된 화재감지기 1개가 담당하는 바닥면적은 자동화재탐지설비의 화재 안 

전기준 (NFSC 203) 제7조 제3항 제5호, 제8호 내지 제10호의 규정에 따른 바닥면적으로 한다.

5.1.11) 음향경보장치 

음향경보장치는 다음과 같은 성능과 구조의 것을 설치한다.

•• 수동식 기동장치를 설치한 것에 있어서는 그 기동장치의 조작과정에서, 자동식 기동장치를 설치한 것에있어서는 

화재감지기와 연동하여 자동으로 경보를 발하는 것으로 한다.

•• 소화약제의 방출 개시 후 1분 이상 경보를 계속 할 수 있는 것으로 할 것

•• 방호구역 또는 방호대상물이 있는 구획안에 있는 자에게 유효하게 경보 할 수 있는 것으로 할 것

5.1.12) 비상전원

AnyFire(HFC-125) 소화설비의 비상전원은 자가발전설비 또는 축전지설비 (제어반에 내장하는 경우를 포함한다)로서 

다음 기준에 따라 설치한다.

•• 점검에 편리하고 화재 및 침수등의 재해로 인한 피해를 받을 우려가 없는 곳에 설치한다.

•• 소화설비를 유효하게 20분 이상 작동 할 수 있어야 한다. 

•• 상용전원으로부터 전력의 공급이 중단된 때에는 자동으로 비상전원으로부터 전력을 공급받을 수 있도록 한다.

•• 비상전원의 설치장소는 다른 장소와 방화구획 할 것. 이 경우 그 장소에는 비상전원의 공급에 필요한 기구나 설비 

외의 것(열병합발전설비에 필요한 기구나 설비는 제외한다)을 두어서는 안된다.

•• 비상전원을 실내에 설치하는 때에는 그 실내에 비상조명등을 설치한다. 

5.1.13) 자동폐쇄장치

청정소화약제소화설비의 화재안전기준(NFSC 107A) 제15조(자동폐쇄장치) 청정소화약제설비를 설치한 소방대상물 또는 

그 부분에 대하여는 다음 각호의 기준에 따라 자동폐쇄장치를 설치하여야 한다.

••환기장치를 설치한 것에 있어서는 청정소화약제가 방사되기 전에 당해 환기장치가 정지 할 수 있도록 할 것

••개구부가 있거나 천장으로부터 1m 이상의 아래부분 또는 바닥으로부터 당해 층 높이의 3분의2 이내의 부분에 통 

기구가 있어 소화약제의 유출에 따라 소화 효과를 감소 시킬 우려가 있는 것에 있어서는 소화약제가 방사되기 전에 

당해 개구부 및 통기구를 폐쇄 할 수 있도록 할 것

••자동폐쇄장치는 방호구역 또는 방호대상물이 있는 구획의 밖에서 복구 할 수 있는 구조로 하고, 그 위치를 표시하는 

표지를 할 것
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5.1.14) 과압배출구

밀폐된 공간에 AnyFire(HFC-125) 소화약제가 방출될 경우 화재발생으로 인한 공기팽창과 약제압력으로 인한 과압으로 

구조물의 안전을 위하여 프로그램 계산식으로 과압배출구 면적을 산정한 후 계산된 면적으로 설치한다.

다만, 감독기관 또는 승인기관 등으로부터 도어팬 테스트 등을 실시하여 압력상승으로 인한 건물의 안전성이 확보될 경우 

과압배출구를 설치하지 않을 수도 있다.

•• 과압배출구의 위치는 방호구역의 천정부 또는 천정의 상부로부터 1m이내의 벽에 설치한다.

•• VENT의 BLADE(날개)는 반드시 수평형으로 한다.

•• 통상적인 VENT의 마찰계수는 0.5로 계산하나, VENT의 특수한 SPEC이 있을 때는 이에 따른다.

[그림5.1.14.1 과압배출구 설치 예]
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5.1.15) 도장 공사

① 도료 및 도장방법

5.1.16) 배관 내부 청소

배관을 설치 할 때 다음 사항에 유의한다.

•• 관을 절단했을 때에 관의 절단면 내에 생기는 ROLL UP을 PIPE REAMER 등으로 깎아낼 것

•• 관의 나사 부에 부착된 철분(쇳가루) 및 절삭유는 반드시 제거 할 것

•• 관의 용접 면에 부착한 슬래그, 스케일, 모래 등은 WIRE BRUSH로 꼭 제거 할 것

•• 배관 시공 후에는 해머로 배관을 두드려 배관 내에 부착된 먼지 등을 털어낸 후 공기 및 질소 등 불연성가스를 

사용하여 배관내부를청소하여야 한다.

•• 분사노즐 및 피스톤 릴리즈 댐퍼의 동관은 배관 내부 청소를 완료한 후에 설치한다.

② 도장재료

•• 광명단 : KSM-5311(광명단 조합페인트) 2종 제품

•• 철부페인트 : KSM-5312 1급 조합페인트

•• 마감색상은 감독원의 지시에 따른다.

•• 도장 마감 후 필요 개소마다 감독원이 정하는 규격의 띠를 설치하여 유체명, 흐름 방향 등을 표시하는 것을 권장한다.

도장부분 상태
도 장

비  고
초 벌 정 벌

아연도강관 및 부속

노출 조합페인트 조합페인트

은폐 광명단 광명단 용접부위만 도장

지지용 철물

노출 광명단 조합페인트

은폐 광명단 광명단

용기저장실 FRAME 노출 광명단 에나멜페인트

[표5.1.15.1 도료 및 도장방법]
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5.1.17) 분사헤드

•• 하나의 방호구역 안에 여러 개의 분사헤드를 설치하여야 할 경우에는 오리피스 규격과 도면상에 표시된 규격이 일치하는 

지를 반드시 확인한 후 설치하여야 한다.

•• 분사헤드의 최대 방호면적은 198.81㎡이며, 설치 높이는 바닥으로부터 최소 0.3m이상 최대 4.5m이하로 하여야 하며 천장 

높이가 4.5m를 초과할 경우에는 추가로 다른열의 분사헤드를 설치 할 것, 분사헤드는 천정에서 0.3m이내에 설치 되어야 

하지만, 기둥이나 보가 있을 경우 천정에서 1.0m 이내로 설치 할 수 있다.

•• 분사헤드에는 부식 방지 조치를 하여야 하며 오리피스의 크기, 제조일자, 제조업체가 표시되도록 하여야 한다.

•• 설치된 분사헤드의 방향과 각도가 설계도면에 표시된 것과 일치 하는지와 분사헤드의 주위에 방출의 장애가 될 수 있는 

물체가 있는지를 확인하고 설계도면에 표시된 위치에 설치할 수 없을 경우는 사전에 설계자와 협의 후 설치한다.

•• 분사노즐 및 피스톤 릴리즈 댐퍼의 동관은 배관 내부 청소를 완료한 후에 설치한다.

5.1.18) 배출설비

•• 지하층, 무창층 및 밀폐된 거실 등에 HFC-125 소화설비를 설치한 경우에는 소화약제의 농도를 희석시키기 위한 배출 

설비를 갖추어야 한다.

•• 배출설비 사용 시 소화가 확실히 이루어진 여부를 확인하여 재점화가 일어나지 않도록 주의한다.

5.1.19) 시험 및 검사

① 배관기밀시험

	 • 준비

가)	기밀시험 시에 만일 배관설비에 균열이 발생하면, 부근에 있는 인명에 위해를 줄 수 있으므로 기밀시험 실시 전에 

안전한 장소로 피난시키고 시험요원은 적절한 안전장비를 착용한다.

나)	소화약제 방출배관이 저장용기와 정확하게 연결되었는지 확인한다.

다)	모든 배관의 말단을 폐쇄한다.

라)	시험용 질소용기를 집합관에 설치한다.

	 • 시험

가)	각 선택밸브를 수동으로 개방한다.

나)	소화약제 저장용기 이후부터 분사헤드 이전까지의 배관 끝단을 밀폐를 확인한 후 에어컴프레셔 또는 충전된 불연성 

가스를 이용하여 2.8㎏/cm2(40psig)으로 가압한다.

다)	10분간 유지시켜 압력손실이 10%를 초과하지 않아야 된다.

라)	시험 후에 배관 내의 압력을 방출하고, 폐쇄한 배관 말단을 원상 복구한다.

	 • 시험 후 배관 세정

기밀시험이 완료된 후 시험용으로 사용된 물은 배수시키고 배관 시스템 전체의 세정을 위해 표준 세정 절차에 따라 세정 

수의 순환으로 용접 슬래그 등 작업 시 발생한 모든 오물을 제거해야한다. 또한 세정수를 사용할 수 없는 경우에는 질소 

가스를 이용하여 배관의 세정을 실시하여야 한다.
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② 기동장치시험

	 • 솔레노이드 시험

가)	솔레노이드 밸브(Solenoid Valve)를 기동용기에서 분리시킨다.

나)	수동조작함 또는 교차회로 감지기를 작동시킨 후 경보장치의 작동을 확인한다.

다)	솔레노이드 밸브(Solenoid Valve)가 설정된 시간 후 작동하는지 여부를 확인한다.

라)	솔레노이드 밸브(Solenoid Valve)를 정상 위치로 복구시킨다.

	 • 기동용라인 기밀시험

가)	레귤레이터가 부착된 질소를 기동관에 연결한다.

나)	레귤레이터 압력을 최대 20bar범위에서 가압하여, 기동라인, 피팅류, 용기밸브에서의 기밀을 확인한다.

다)	질소 압력을 모두 방출 한 후 원상 복구한다.

③ 방출 시험

가)	각 방호구역마다 설치되어 있는 수동조작함을 기동 시키거나 감지기를 기동시킨다.

나)	음향경보장치가 작동되며 AnyFire(HFC-125) 실린더가 개방되면 해당 방호구역의 선택밸브가 작동하여 분사헤드 

에서 AnyFire(HFC-125) 소화약제가 방출된다. 10분간 유지시켜 압력손실이 10%를 초과하지 않아야 된다.

다)	이 때, 방호구역의 출입구에 설치된 AnyFire(HFC-125) 방출표시등이 점등되고, 방출 시 모든 개구부(댐퍼, 출입 

구 등)는 폐쇄되어야 한다.

라)	방출 시간과 방출 농도가 설계 계산서와 일치하는지를 확인한다.

마)	시험 후 모든 기기를 정상으로 복구시키고 AnyFire(HFC-125) 실린더 및 기동용기를 교체한다.

바)	소화약제 방출 후 방호구역 내로 진입하게 전에 방호구역 내의 환기를 충분히 하여 가스로 인한 영향이 없도록 

조치한 후 진입한다.
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소화약제 방출 선택밸브 분사헤드 소화약제 방출

방출표시등 점등압력스위치

화재발생 A·B회로 감지기 작동 소화가스 제어반 점등 경보 및 지연장치 작동

기동용 Solenoid Value 작동 기동용 가스 방출 선택밸브 개방 저장용기 개방

소화약제 방출 선택밸브 분사헤드 소화약제 방출

방출표시등 점등압력스위치

화재발생 수동조작함 작동 소화가스 제어반 점등 경보 및 지연장치 작동

기동용 Solenoid Value 작동 기동용 가스 방출 선택밸브 개방 저장용기 개방

5.1.20) 운전

•• 자동운전 (Automatic Operation)

①	소화가스 제어반의 자동 / 수동 선택스위치는 자동(Auto)으로 위치하여야 한다.

②	화재의 발생이 감지기에 의해 감지되면 작동신호는 소화가스 제어반에 전달되어 경보싸이렌을 울리게 된다. 이 때, 한 

개 회로의 감지기만이 작동하였을 경우는 소화가스 제어반의 감지기 표시등 중 지정된 표시등만이 점등하게 되며 경보 

싸이렌을 울리게 된다. 2개 회로(A·B 교차회로)의 감지기가 동시에 작동 하였을 경우에는 지정된 표시등 두 개가 점등 

하게 되며 일정시간(30초 내외)이 경과 한 후 자동으로 기동용기함의 Solenoid Valve에 기동신호를 보낸다.

③	Solenoid Valve의 기동으로 기동 용기가 작동하고 기동 라인에 의해서 기동압이 전달된다.

④	방출된 기동용 가스는 선택밸브(Selection Valve)를 개방(Open)시키고, 저장용기중 지정된 수량을 니들밸브를 작동시켜 

개방 시킨다. 저장 용기 중 지정된 수량은 집합관 체크밸브의 위치에 따라 정해지게 된다.

⑤	방출된 AnyFire(HFC-125) 소화약제는 집합관(Manifold)과 선택밸브 헤더(Selection Valve Header)를 통하여 이미 개방 

되어 있는 선택밸브를 통과하여 배관을 따라 분사헤드에 이르러 정해진 방호구역에 방출 된다. 이 때, 선택밸브를 통과 

하는 가스의 일부는 압력스위치(Pressure Switch)를 작동시켜 방출신호를 소화가스 제어반으로 보내게 된다.

⑥	작동 신호를 수신한 소화가스 제어반은 방호구역 외부에 설치되어 있는 방출표시등을 점등시켜 AnyFire(HFC-125) 

소화약제가 방출중임을 알리게 된다.

⑦	작동절차 요약

•• 전기적인 수동운전 (Electrical Manual Operation)

①	방호구역내의 화재발생을 확인한 후에 방호구역내의 인명대피가 확인 완료 되면 수동조작함의 문을 열고 기동버튼을 

누른다.

②	소화가스 제어반은 수동조작함으로부터 작동신호를 받아 수동 운전등을 점등시키고 경보싸이렌을 작동시킨다.

③	일정시간(30초 내외)이 경과한 후 소화가스 제어반으로부터 작동신호를 받은 기동용기의 Solenoid Valve가 작동하여 

동용기내에 충전되어 있던 기동용 가스가 동관을 따라 방출되게 된다.

④	방출된 기동용 가스는 선택밸브(Selection Valve)를 작동(Open)시키고, 저장 용기 중 지정된 수량을 니들밸브를 작동 

시켜 개방 시킨다. 저장용기 중 지정된 수량은 집합관 체크밸브의 위치에 따라 정해지게 된다.

⑤	방출된 AnyFire(HFC-125) 소화약제는 집합관(Manifold)과 선택밸브 헤더(Selection Valve Header)를 통하여 이미 개방 

되어 있는 선택밸브를 통과하여 배관을 따라 분사헤드에 이르러 정해진 방호구역에 방출 된다. 이때 선택밸브를 통과 

하는 가스의 일부는 압력스위치(Pressure Switch)를 작동시켜 방출신호를 소화가스 제어반으로 보내게 된다.

⑥	작동신호를 수신한 소화가스 제어반은 방호구역 외부에 설치되어 있는 방출표시등을 점등시켜 AnyFire(HFC-125)소화 

약제가 방출 중임을 알리게 된다.

⑦	작동절차 요약
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방출표시등 점등압력스위치

화재발생 수동으로 기동용기 개방 기동용 가스 방출 선택밸브 개방

소화약제 방출 선택밸브 분사헤드 소화약제 방출저장용기 개방

05 Installation | 시공

•• 기계적인 수동운전 (Mechanical Manual Operation)

①	방호구역 내의 화재발생을 확인한 후에 인명대피가 확인 완료되면 AnyFire(HFC-125) 저장 용기실에 위치한 기동 

용기함의 문을 열고 기동용기의 안전핀을 제거하고 기동버튼을 누른다.

②	기동용기 내에 충전되어 있던 기동용 가스가 동관을 따라 방출되게 된다.

③	방출된 기동용 가스는 선택밸브(Selection Valve)를 개방(Open)시키고, 저장 용기 중 지정된 수량을 니들밸브를 

작동시켜 개방 시킨다. 저장 용기 중 지정된 수량은 집합관 체크밸브의 위치에 따라 정해지게 된다.

④	방출된 AnyFire(HFC-125)소화약제는 집합관(Manifold)과 선택밸브 헤더(Selection Valve Header)를 통하여 이미 

개방 되어 있는 선택밸브를 통과하여 배관을 따라 분사헤드에 이르러 정해진 방호구역에 방출 된다. 이 때, 선택 

밸브를 통과하는 가스의 일부는 압력스위치(Pressure Switch)를 작동시켜 방출신호를 소화가스 제어반으로 보내 

게 된다.

⑤	작동신호를 수신한 소화가스 제어반은 방호구역 외부에 설치되어 있는 방출표시등을 점등시켜 AnyFire(HFC-125) 

소화약제가 방출 중임을 알리게 된다.

⑥	작동절차 요약
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6.1. AnyFire(HFC-125) 소화설비의 점검

6.1.1) 점검시 유의사항

•• 점검시에는 방화대상물의 관계자와 점검 일시, 점검의 방법 및 범위에 관하여 사전에 충분한 협의를 하여야 하며, 관계 

도면을 확인하고, 점검 부실이 없도록 방화대상물마다 면밀한 점검작업 계획을 작성 할 것.

•• 또, 점검 작업 중의 사고방지를 위하여 다음 사항에 특히 유의 할 것.

•• 점검 중에서 화재, 사고가 발생했을 때의 대책에 관하여 미리 방화대상물의 관계자와 협의하여 위급시의 연락체제 등을 

협의해 둘 것.

•• 점검 중에는 본 시스템이 일시적으로 사용 할 수 없는 상태가 되기 때문에 방화대상물의 관계자와 자동화재 탐지설비 등, 

다른 설비의 활용방법을 의논해 둘 것.

•• 점검을 할 때에는 방화대상물의 관계자, 이용자 등에 작업의 개시 및 종료의 통보를 확실히 하고, 관내 방송, 출입금지의 

표시 등을 하여 주위의 안전을 충분히 확인한 후에 실시 할 것.

•• 솔레노이드밸브 및 기동관 라인은 기동용기 밸브로부터 분리하여 놓을 것.

6.2. AnyFire(HFC-125) 소화설비의 점검 기준

6.2.1) 점검시 유의사항

•• AnyFire(HFC-125) 소화설비의 점검은 외관 점검, 기능 점검 기준에 따라서 실시하고, 시스템이 정상적 상태로 유지되어 

있는지 확인하는 것이다.

•• 점검 횟수는 외관 점검은 년 2회 이상, 기능점검은 년 1회 이상 실시하는 것을 권장한다.

•• 점검결과 시스템에 결함이 있을 경우 본 시스템의 제조사인 (주)에스텍시스템에 연락하여 신속하게 처리하여 시스템을 복구 

하여야 한다.

•• 그 외 공사상의 문제점이 발생했을 경우에는 해당 공사업체에 연락하거나 자체적으로 수리 및 보완을 하여 처리하여야 

한다.

•• 아래 표의 점검 기준은 제조사 권장사항이며, 법적인 점검 사항은 화재예방, 소방시설 유지·관리 관한 법률에 따라 전문  

점검업체에서 법에 따라 점검한다.

06 Maintenance | 점검 / 유지관리
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■가스계소화설비 프로그램 성능인증서

07 Certification | 승인서
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■소화약제 형식승인서 약15-3
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■소화약제 형식승인서 약16-13

07 Certification | 승인서
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Clean Agent Fire Suppression System

(HFC-125) TM

Clean Agent Fire Suppression System


